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Z E L L K E R N E  UND NUKLEINSAUREN 

(KURZE MITTEILUNG) 

von 

PAUL OHLMEYER 
Physiologisch-Chemisches Institut der U iversit?tt Tiibingen (Deutschland) 

Zu einem Reaktionsansatz der Prostataphosphatase mit Glycerinphosphat bei 
PH = 3.7 haben wit isolierte Zellkeme der Thymusdriise zugesetzt und eine Hemmung 
des Ferments auI etwa die halbe Wirkung beobachtet. Bei PH = 5 und ebenso in Gegen- 
wart gewisser (verdr~ngender) Eiweissk6rper bleibt die Hemmung ans (Tab. I). 

TABELLE I 
ZELLKERNE HEMMEN DAS FERMENT 

(PROTEIN E IST EINE FRAKTION AUS MUSKULATUR) 

PH = 3-7 

Kerne (?) -- 35 14o z8o 

I 
Fermentwirkung I IOO 8 5 6I 49 

(rel. Zahlen) I 

35 ° 
(-~- 15 ?ProteinE) 

I02 I3 o 

PH = 5 .0 

3500 

I35 

Die Hemmung beruht anf einer Bindung des Ferments an den Zellkern; die schiit- 
zende Wirkung des Proteins auf einer Verdr~ingung. Die Verbindung l~sst sich dutch 
Zentrifugieren abtrennen; unter passenden Bedingungen wird dabei ein fermentfreier 
Uberstand erhalten. Der Niederschlag hat dann eine der Hemmung entsprechende Fer- 
mentwirkung, die durch Zugabe von Eiweiss auf etwa die urspriingliche HShe gebracht 
werden kann. 

II 

Die Wirkung der ZeUkerne beruht auf ihrem Gehalt an Nukleins~ure. Auch Thymo- 
nukleins~ure bildet eine Verbindung mit dem Ferment, die pH-abh~ngig ist und durch 
andere Eiweissk6rper gel6st werden kann. In dieser Bindung hat das Ferment, unter 
der (nicht v611ig exakten) Annahme einer linearen Zeitfunktion, eine minimMe Rest- 
wirkung von 13%. 

Ein ~hnlicher Rest wurde bei a-Glycerinphosphat, bei fl-Glycerinphosphat und bei 
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Adenyls~ure als Substrat gefunden. Er  zeigt sich ebenfalls bei den Phosphatasen aus 
Muskel und aus weiblichem Ham. Er  bleibt ferner erhalten, wenn das Prostataferment 
durch gr6ssere Mengen Hefenukleins~ure oder durch Tannin gehemmt wird. Pikrins~ure 
und Nikotin haben unter analogen Bedingungen keine Wirkung. Der Rest ist unab- 
hi~ngig v o n d e r  Substratkonzentration und vom PH in den Grenzen 2.5 und 4.0. 

Werden 3.7 y Ferment bei PI~ = 3.7 ohne Zusatz und mit 2 y Nukleins~ure 20 mill 
auf der Ultrazentrifuge bei 115000 g zentrifugiert, so bleibt ein geringer Anteil des 
Ferments in L6sung, der hemmbar ist wie das gesamte Ferment (Tab. n). Hieraus und 
aus der Restwirkung der Verbindung des Ferments mit Zellkernen geht hervor, dass 
nicht 13% des Ferments ungebunden bleiben, sondern da-~ das gebundene Ferment 
einen Wirkungsrest von 13% beh~lt. 

T A B E L L E  II  

D I E  V E R B I N D U N G  F I ~ R M E N T - N U K L E I N S A U R E  I N  D E R  U L T R A Z E N T R I F U G E  

Nicht  

zentr i -  

fug ie r t  

I 0 0  

O b e r s t a n d  

4.8 

102 

Nukle insAure  (Y) 

2 2 60 

, I . . . .  

PH im Ansa t z  

4 .8 3.7 

i i  2 

I 4" 8 

I O 

Zu Ansatzen von 8 7 Ferment mit dei maximal hemmenden Nukleinsituremenge 
(0.8 y) wurde eine Anzahl yon Eiweisstoffen in Verdtinuungsreihen zugegeben und so 
die Menge ermittelt, welche die Hemmung auf das halbe Maximum erniedrigt. In Tab. I n  
ist diese Menge in Mikrogramm angegeben. 

T A B E L L E  I I I  

E N T H E M M U N G  D U R C H  E I W E I S S K O R P E R  

S u b s t a n z  y Subs t anz  y 

Gl iad in  700 Se rumglobu l in  5 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

Peps in  ? ( >  4oo) H~.moglobin 2.8 

T a b a k m o s a i k v i r u s  36 Sa lmin  e.4 

E i e r a l b u m i n  25 P r o t a m i n  aus  H e r i n g s s p e r m a  0.7 

I n a k t i v i e r t e s  F e r m e n t  24 P ro t e in  E o.3 
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Das Tabakmosaikvirus wurde gepriift, weil die Frage war, ob sein Nukleotidanteil 
hemmen oder sein Proteinanteil enthemmen wtirde. Dass (sauer) inaktiviertes Ferment 
enthemmen wiirde, war zu postulieren; seine Whkung wird durch Pepsinverdauung 
zerst6rt. Die Verbindung Nukleinsiiure-Serumglobulin wurde in gr6sseren Ansiitzen 
gravimetrisch bestimmt und zeigte das konstante Gewichtsverh~iltnis I:3. 

ZUSAMMENFASSUNG 

Phosphatase wird durch Bindung an Zellkerne oder an Nukleinsiiure s tark gehemmt. Die Ver- 
b indung ist nur  bei PH < 5 bestAndig. Durch Eiweisstoffe kann  das Ferment  verdrAngt und wieder 
mi t  der urspriinglichen Aktivi t~t  erhalten werden. 

SUMMARY 

Phosphatase is strongly inhibited by  combination with cell nuclei or with nucleic acids. The 
compound is only stable at  pH-values less than  5. The enzyme can be displaced by  proteins and 
recovered with the  original activity. 

R1~SUM~ 

La phosphatase est fortement  inhibde par  combinaison avec les noyaux cellulaires au avec les 
acides nucl6iques. Cette combinaison n ' e s t  stable qu'~ un  PH inf6rieur ~ 5. Au moyen de protdines 
le ferment peut  ~tre d6placd de cette combinaison et rdg6n6rd avec son activit6 primitive. 
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